
MTT-S Technical Committee Chairmen

Coordinating Chairman: K. AGARWAL

Microwave Superconductor ApplicationsComputer-Aided Design

B. S. PERLMAN
S. L. MARCH

Subnrillimezer- Wave Techniques

K. J. BUTTON
M. AFSAR

Microwave and Millimeter- Wave
Solid-State Devices

H. J. KUNO

Microwave Ferrites

J. M. OWENS
W. E. HCIRD

Manufacturing Technology

Digital Stgrral Processing

L A. MACK

Light wave Techrralogy

N. R. DIETRICH

Microwave and Mdlimeter- Wave
Imegrrrled Cu’cuits

J. C. WILTSE

Microwave Measurements

S. F. ADAM

Microwave Field Theory

J. MINK

Microwave und
Millimeter Wave Packuging

E. BELOHOUBEK

Microwave Network Theory

A. E. WILLIAMS
P. LA TOURETTE

Microwave Acoustic~

T. J. LUKAS,ZEK

Microwave High-Power Techniques

J. GOEL
N. WILSON

Biological Effects
and Medical Applications

S. J. TEMPLE
A. ROSEN

Microwave Systems

G. L. HEITER
J. B. HORTON

B. BERSON
F. ROSENBAUM
D. MAKI

Microwave Low Noise Techniques

J. J. WHELEHAN, JR.

EDITORIAL BOARD

Editor

S. A. MAAS

M. Abeuzahra
E. R. Adah
J. D. Adam
S. F. Adam
A. T. Adams
W. R. Adey
M. G, Adlerstein
K. K. Agarwal
S. Ahn
M. Aksike
N. G. Alexopoulos
R. C. Alferness
: yile$ii

S. K. Altes
D. B. Anderson
W. J. Anklam
+ ~~n~her

H. Aahoka
A. E. Atia
H. A. Atwater
H. A. Auda
N. F. Audeh
B. A. Auld
D. H Auston
I. Awai
Y. Ayasli
E. Bahar
L J. Bahl
A. J Bahr
S. N. Ba’pai
C. A. Ba~anis
J. Barrdler
F. S. Barnes
JwThlar; IV

PT

R. H. Caverly
Z J, Cendea
g &hp::

& Chadha

S. J. FiedzmszkO

J. G. Fkioris
F. Filicori
R. E. Fisher
V. A, Flyagin
K R. Foster

lanceschet t!

J. B. Horton
M, C Horton
K Hotate

<oward
Howe
( Hsiang. . .

J. Lampen
L. E. Larsen
P. A. A. Laura
C. H. Lee
K. J, Lee
K. S. H. Lee
S. W, Lee
Y, Leviatan
R. Levy
T. Li
L. P. L\gthart
J. C. Lin
L V. Llndell

F. Okada
H, Okamoto
Y. Okamura
T. Okoshl
M. Oksanen
J. R. Oleson
A. A. Oliner
H. G. Oltman
A. D. Olver
A, S. Omar
H. J. Orchard
K, Osafune
J. M. Oser)chuk

E W Sard
T. K. Sarkar
R. Sato
R. H Saul
G, &>,l:.1.

O. J Tretiak
R. J. Trew
T N. Trick
G. P. Tricoles
T. Trinh
V K, Tripath L
W C, Twi
G N.
H Tsern~

?M. sutsuml
A. Uhlir
B. Ulrdcsson
L. C, Upaclhynyula
P. L E. Uslenghl
T. 1Iumrm
:;

J.
M. Valtonen
P M. Van den Berg
A. Van der Ziel
T. Van DuzeI
R. L, Van Tu d
R. C Va]
;,Jv;”

J. Vor
W. A.
G. W
B, Wz
D. F.
J. R. ‘
P. w.
R. N.
J. Wa
L. WS
J. J, 1
;,.{atyoyg

W. L Way
D. Webb
J. Webb
W, T. Weeks

8: M Wed
S. Weinreb
J A. Weiss
F. S. Welsh
S. H. Wemple
C P, Wen
G. Wen
R. J. Wenzel
R. G. West
H, A. Wheeler
J. J. Wheletmn
L. R. Wh}cktr
J. Wbitalcer
D, J White
J. F. Wh>te

.. .
R. f-
H. I-
T. Y
H. P. HStl
C P. Hu
C. C. Huang
F. L Hnnt
vn

S. Champlin
H. Chan

ScanIan
~h~~mbert

:hiek
). Schlosser

-..
E. Freibergs
H. Fukui
K, F,,k,,;

....
Tsandou Ias

“mu

1, Gabriel
R. J. Gagne
Z. Gahim
H. Gamo
O P. Gandhi
W. L. Gans
F. E. Gardiol
R. V. Garver
C. M, Gee
~: ~. @lnovat

... ...
). Hwang
r,.. —

G. J ..-
H. Ikuno
W, J. Ince
W. S. Ishak
A. Ishimaru
M. I
T It
F Iv

;, Schrank
L. Liu
s. LIU

T. 1’. Otoihi
J. M. Owens
M. J. Page
R. W. Paglione
~, F Ps;k

~o~kander

vanek
Ives

~blonski
C. Jackson
D. R. Jackson
R. W. Jackson

~ Pg}aa%s

Y.T. Lo
J. T. Loane
J. D. Love
T. Lukaszek

. . ...
K. Uzunoi;lu
Vahidieck

“A, Valdmanlls. .
R. 1
DJ

. . . ...
A. Palusinski

D -S, Pan
S. Pan
S.-G Pan
D. Parker

-..”.

Seshadri
k. K’. Sharma
H Sbibata
H. Shi~esawa

chC. Chew
J. Y. Choe
C.-K. Chnu
: ~, g:”w

P J. Lu paert
Y. E. da
R H. MacPhle
M. L. MaJewskl
M Makimoto
M. Malkomcs
R. R, Mansour
E A. Marcatlh
S. L. March
S. Marchetti
D, Marcuse
M. E. Marhic

M tieStllrO
W. J. Getsinger
F. M. Ghannoucbi
G. Ghione
R. J. Gdmore
R. A. Gilson

; C. $hih
Y, Shimlzu
T Shlozawa
K Shirahata
T Shisbido
J. Shmoys
W. R
P. w
P. H. Siegel
C. P. Sdva
A Silver
;, S~lvester

c
c

C. Pask
P, H Pathak
J. Paul
A. M. Pavio
D. Pavlidis
J. A. Pearce

.n W“;goner
van z 1

4mder orst
rhaus

G. VO!M
ade

S. L Chuan
PK. R. Ciof I

J. Citerne
M. Claassen
B. J. Chfton
P. Clouser

B. K Janousek
R. H. Jansen
A. Jelenskl
S. K. Jeng
~: J#iic

W. T. Joines
D. S. Jones
A, K. Jordan
H. R. Jory
J. S. Josh]

R. A. $iurley.-
J. Lmel

L, Goldberg
R. B. Goldrmr
P. F. Goldsm]i
K. Goossen
A. Gn inath
P. A. 8oud
& pl

L Shreve
‘. ShumateS T. Peng

J. Permi
B. S. Perlman
S. M Perlow
W, C Petersen
D. F Peterson
G. E. Peterson
R M Phillips
W. F P1ckard
J. P1erro
R. Plonse

Y~,$. ;;d~d

$%Jt
Wallace
Wallace

;Ish

tbR. P. Coats
E. D. Cohen
L, A. Cohen
M, Oohn
P. 1
R. E. Collin
G Cmrciauro
H. W. Cqcr
G. 1. Costache
M. L. Crawford
E. G. Cristal
H.

--,...
D. Coleman 1. Slmons

~. Smnh
M. Snowden

~ W, Snyder
Snyder

.&ares

;.-i3ianatstein andmger
H: WangD. R. Justeson

P. Ba;sony
6. Barta
D. K. Barton
T. E. Batchman
B. D. Bates
R. H. T. Bates

R. Kagiwada
D. KaJfeZ
M. Kanda
G. Kantor
A. Kar
;, F#;tehl

R. L. Kautz
S. Kawakaml

A. I. Grayzrd
P. Greilin

fE. J. Grlf in
V. Gri oriants
D. R &mcbov
- ;ronau

i. R. Gudin
imllon
;. Guo
. . Gupta
S. Gupta

R. J. Gutmann

P.
R. V
RA
H. S
K S
M. F

/sky

aetla

...- -.
R. ~azumder
McCaughan

M. Cronson
T. W. Crowe
W. R. Curhce
L. C. da Sdva
$;;, Da#mah

F. David
L. E. Davis
D. De Zutter

M
D.

... .-,..-
Pos Ieszalskl
M ~OZaI

~ $r~ml:ick

C. l$iou

L
M. McColr
A. H. McCurdy
N, A. McDonald

G. (
v. s
P. c
T. (
K. (
M. :

H. Baudraud L. We!dman
B. Bayraktaroglu

:.82’$
E. Belohoubek
P. Bcrnardi
H. L. Bertoni
R. M. Bevensee
A. Be er
J. B. ~eyer
P. Bhartia
M. E. Bialkowskl
T. A. B1ckart

R, A,
R, A,
B. E.
; :tae;k

D; D. Sti
R, B. Stt
P. E.
M. B
G, I.
W. H
K. D
W. E
R. A
H E.
E. W
J. W.

D. B. Keck p,R M&lac
1. Kendall
kmnis
L Kerr
1. Kesler

K, K. Mei
H. Memel
W. Menzel
T. A. Midfor
C. M. Miller
E. K. Miller
R. Mmasian
J. Mmk
R. Mittra
M. M1ya i

fT. Mivos !

Spielman
cer
ml
&il
mcliff

A. P. DeFonzo
D. R. Decker
J. E, Degenford
E. J. Denlinger
~.!l. DiIorlo

R. Diaz
S. Dixon
A. R. Djordjevic
G. Dohler
C. Dra one
M. C. ~river
D. G. Dudley
C. H. Durne
R. B. Dybda r
M. Dydyk

A. Raisanen
K. V. S. Rao
J. Rauc
C. Rauscher
M E. Read
D, P .“OV

Stauffer
L Steer
Stegeman

1. Steier
1,Stephan
3. Stephens

V. DiLorenzo
D; M.-Blonm
D. M. Boile
~ ~Bemmcm

R; G. Bosisio
J. Bntka
P. D. Bradley
J. A. Bradshaw

Xl ~ F$l+%
R. E. Brown
D. C. Buck
C. Buntschub
C. Burdette
D. Butler

~.-~;lble
C.-L Ren
S. Renearamn

s.~.-...
.. Hansen T. Kitazawa

D. P. Klemel
S. Miiushina
C. I Mobbs
J P. Mondal
C. R. Moore
R. A Moore

A. f?.
N, W

Willis ]ms
‘illiv.ms

Wdliamsmr
R. H. Knerr
M. Kobayasbi
Y Kobayashi
T. Koike
E. L. Kollberg
B. H. Kolner
J. Komiak
J. A. Kon~
Y. Konishl

J. D R-hod;s
G.
H.-J. Rlblet

‘. Barrington
Harth
. . Hartnagel

ashlmoto
E. E. Hassan
R, E. Haves

P, R1blet A. G.
R. W Wilson
D. R. Wilton
J C. Wiltse
J. H. Winters
W. Wissema,nR, s, . .

M. T.
L Wolff
G. S. Wad
:, $: ~uixc,n

H. Yabe
S. Yamamnto
H. YamasaJti
E. Yamasbita
H.-Y. Yang
K. Yashmo
$ /$.umcr 0

.,
H. 1
M. N. Morita

D Y. Mouh
G. Mourou
Y. Naito
N, Nakajima
A Nakatani
C. U. Naldi

H. RichmondJ.1
A. N. R!ddle
S. Rdchie
E Rivier
v. R1zzOli
D. A. Ro ers

J!U. L. Ro de
C. Rose

R. Ekefihart
G. Ekenstein

L Hecht -
G. M. Hegazi
W, Heinrlch
W. Heinz
G. L. Heiter
J. Helszajn
P. R. Herczfeld
A. HI ashlsaka
D. A.%ill
J. C. Hill
M. E. Hines
J. H, Hinken
K. Hirai
W. J. R. Hoefer
R. K. Ho ffmann
D. C, Ho g

%A. J. Hol en
C. H. Holmes
K. Han o
W. E, J$ord
D. Hombuckle

Wdhers
Wlocl,arczykS. E1-Ghazaly

M. E1-Sherbmy
R. S, Elliott

A. Konrad
N. S. Kopeika
S. K. Korotky
M. Kosbiba
H. G. Kosmahl
M. K, Krage
K. E, Kreischer
J. G

S. Nam
D. P. Neikirk
V K Neil

A. Rosen Y. TaiimaJ. Butler
C. A. Cain

A. F. Emery
R. Enzelmann F_ JA R_osenbaum

J. A. Calviello
N. CamiReri
R. L. Camisa
J. Cam bell
A. C. ?angellaris
A. CaP y
A. G. (!arcfiasmenos
H. J. Carhn
J. W. Carlin

G F. Engep
W. J. E:ghsh
B. Epstmn
N. R. Erickson
D. B. Estre]cb
H. 1 Fni
r.

H. E,. ROWe
G. M. Royc.r
T. E. Rozzi
B. J. Rubin
C. T. Rucker
A. E. Ruehli
D. Rutledge
D Rytting
T. Saad
P. K. Saha
J. 1

;. Kretzschmar
C. M. Krowne
C. F. Krumm-. —-.

yE&vell

‘H. Farhat

W. Ku
C. M. Kudsia G, Novick -

W. C. Nunnally
G. H, Nussbaum
D. P Nyqumt
J. Obrezon

‘, J-L Veh-. ...
H. C. Yen
H. W Yen
G. L. Yip
T Yoneyama
;,. ;::s;da

K. A. Zak)l

E. R. Carlson
K. L. Carr
P. H. Carr
J. E. Carroll
J. A. Castaneda

H-.
R.1

J. Kuno
. . ,(uvas
P. M. La Tourrette
P E. Lagw>sc

N Sahalns
J.-I Sakat
A. J. Sangster
M. Santomaum

A. J. Fenn
A. Fernandez
H. R. Fetterman

H. Ogaii+?
K. Ogusu



(Continued .from front cover)

LETTERS

Comments on “Computation of Cutoff Wavenumbers of TE and TM Modes in Waveguidesof Arbitrary CrossSectionsUsing a
Surface Integral Formulation’’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M. Mrozowski, M. Okoniewski, M. Swaminathan, E. Arvas, T. K. Sarkar, and A. R. Djordjevit 1761

PATENTABSTRACTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J. J.Daly 1763

ANNOUNCEMENTS

19911EEE MTT-S International Microwave Symposium: Final Call forPapers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Call for Papers: 1991 IEEE Microwave and Millimeter-Wave Monolithic Circuits Symposium; 37th ARFTG Conference

Student Paper Contest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Special Issueon MicrowavesinSpace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ANew MTT-SPublication:IEEE MicrowaveandGuided WaveLetters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

eInformationforAuthors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
oChecldistforSubmitting Manuscripts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

766

767
768
769
770
772
—


